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РОЗДІЛ ІІІ. КРИСТАЛІЧНІ МАТЕРІАЛИ 
 

1. Фізико-хімічні основи кристалізації. Механізми росту кристалів. Методи 
вирощування кристалів.  
2. Отримання кристалів з розплаву. Методи Бріджмена-Стокбаргера, 
Чохральського, Кіропулоса, Вернейля.  
3. Вирощування кристалів з розчину. Отримання кристалів з газової фази. 
Методи сублімації конденсації, хімічного транспорту і відновлення 
газоподібних хімічних сполук.  
4. Вплив домішок на процеси росту кристалів. Вплив умов зростання на 
морфологію кристала.  
5. Відпал кристалів - цілі і результати.  
6. Дефекти в кристалах. Точкові дефекти, їх утворення, міжвузловині атоми та 
вакансії.  
7. Комбінації атомних дефектів, пари Френкеля. Дифузія точкових дефектів.  
8. Краєві та гвинтові дислокації. Вектор Бюргерса. Переповзання і ковзання. 
 
 

РОЗДІЛ IV. НАНОМАТЕРІАЛИ 
 

1. Класифікація наночастинок і нанооб'єктів. Основні принципи формування 
наносистем.  
2. Фізичні та хімічні методи отримання нанооб'єктів.  
3. Фізика тонких плівок та наноматеріали. Методи отримання тонких плівок: 
термічне напилювання, катодне напилювання, електрополіровка і шліфування. 
4. Алотропні форми вуглецю: фулерени, наноторубки, графен, структура і 
фізичні властивості.  
 

РОЗДІЛ V. МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ ВЛАСТИВОСТЕЙ МАТЕРІАЛІВ 
 

1. Методи дослідження структури матеріалів. Рентгенодифракційний аналіз. 
Аналіз фазового складу.  
2. Растрова (скануюча) електронна мікроскопія. Трансмісійна електронна 
мікроскопія.  
3. Методи світлової мікроскопії.  
4. Методи дослідження складу матеріалів: рентгенівська фотоелектронна 
спектроскопія, електронна Оже-спектроскопія, рентгенівський мікроаналіз. 
5. Методи оптичної спектроскопії.  
6. Методи досліджень фізико-механічних властивостей матеріалів.  
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7. Методи дослідження і діагностика нанооб'єктів та наносистем. Силова 
мікроскопія. 
 

 
СПИСОК ЛІТЕРАТУРИ 

 
1. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение: Учебник для вузов. - М.: 

Машиностроение, 1990. - 528 с. 
2. Киттель Ч. Введение в физику твердого тела, ГИФМЛ, М., 1962. 
3. Най Дж. Физические свойства кристаллов, Мир, М., 1967. 
4. Шаскольская М.П. Кристаллография. - М: «Высшая школа», 1976. 
5. Новиков И.И. Дефекты кристаллического строения металлов. - М.: 

Металлургия, 1983. – 232 с. 
6. Гринев Б.В., Семиноженко В.П. Сцинтилляционные детекторы 

ионизирующих излучений для жестких условий эксплуатации, Харьков, 
Основа, 1993. 

7. Горилецкий В.И., Гринев Б.В., Заславский Б.Г. и др. Рост кристаллов, 
Харьков, АКТА, 2002. 

8. Функциональные материалы для науки и техники, под ред. В.П. 
Семиноженко, Харьков, Институт монокристаллов, 2001. 

9. Гусев А.И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии. М. 
Физматкнига, 2007 – 415 с 

10. Nalwa H. S. Encyclopedia of Nanoscience and Nanotechnology. Vol. 1-10. – 
American Scientific Publ. 2004. 

11. Handbook of Crystal Growth. Rudolph P. (ed.). Elsevier, 2015 – 1481 р. 
 

 


