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Актуальність обраної теми дисертації 

Сучасна оптоелектроніка та фотоніка потребують нових ефективних 

матеріалів, зокрема, наноструктурованих матеріалів з унікальними оптичними 

властивостями. J-агрегати, утворені з ціанінових барвників, демонструють 

виняткові оптичні властивості, завдяки утворенню екситонів Френкеля, що 

робить їх перспективними для застосування в різних галузях, включаючи 

фотоніку, оптоелектроніку та біологію. 

Незважаючи на значний потенціал J-агрегатів, дослідження їх взаємодії у 

твердотільних наноструктурованих середовищах, таких як тонкі плівки та 
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пористі матриці, недостатньо розвинені. Незважаючи на окремі публікації, 

відсутнє послідовне комплексне дослідження цієї теми. 

У дисертаційній роботі Пісклової Поліни Валеріївни основним завданням 

є дослідження взаємодії J-агрегатів ціанінових барвників, утворених у тонких 

плівках та пористих матрицях, з метою отримання нового знання про їх 

поведінку в таких середовищах. 

Результати дослідження Пісклової Поліни Валеріївни дозволять 

розширити розуміння взаємодії J-агрегатів у наноструктурованих середовищах, 

що може відкрити нові можливості для створення ефективних оптичних 

матеріалів з покращеними властивостями. 

 

Загальна характеристика роботи та отриманих у ній результатів 

Загальний обсяг дисертаційної роботи Пісклової Поліни Валеріївни 

становить 212 сторінок та складається з вступу, 5 розділів, висновків, списку 

використаних джерел з 285 найменування, 2 додатків та містить 103 рисунки та 

2 таблиці. 

У вступі обґрунтовано вибір теми дисертації, її актуальність, 

сформульовано мету і основні завдання, зазначені об’єкт і предмет дослідження; 

перелічені методи досліджень, що використовувались при виконанні роботи; 

висвітлено наукову новизну та практичне значення результатів, одержаних в 

дисертаційній роботі; детально описано особистий внесок здобувача; наведено 

перелік конференцій, на яких обговорювались результати наукових досліджень 

дисертанта; показано зв’язок проведених досліджень з науковими проєктами, в 

межах яких виконувалась дисертаційна робота. 

У першому розділі здобувач наводить детальний опис оптичних 

властивостей та структури агрегатів ціанінових барвників, окреслення яких 

необхідне для детального вивчення процесів, зазначених в меті дисертаційної 

роботи. Літературний огляд як нових, так і базових робіт за темою дисертації 

дозволив здобувачеві зробити висновок про необхідність проведення зазначених 

всебічних досліджень, адже вони мають важливе наукове та практичне значення. 
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Другий розділ містить інформацію про методики отримання, дослідження 

та обробки експериментальних даних. Зазначені прилади та схеми установок, які 

були використані для досліджень. Також наведено технологію отримання 

експериментальних зразків, необхідних для виконання задач дисертаційної 

роботи. Окремо в розділі приведена запропонована автором методика введення 

J-агрегатів у пористі матриці TiO2. 

Третій розділ дисертації присвячений дослідженню особливостей 

формування J-агрегатів тіакарбоціаніну (ТСС) у різних середовищах, включаючи 

водні розчини, електроліти, кислі розчини та полімерні плівки. Автор наводить 

результати дослідження спектральних та морфологічних властивостей ТСС, 

зосереджуючись на впливі різних фізико-хімічних умов на утворення J-агрегатів 

та їх оптичні властивості. Дослідження виявляє, що ТСС здатний утворювати 

різні типи агрегатів, що впливає на їх екситонні властивості та час життя. 

Четвертий розділ дисертаційної роботи фокусується на дослідженні 

процесу безвипромінювального перенесення енергії між J-агрегатами двох 

карбоціанінових барвників, 1,1’-дисульфобутил-3,3’-діетил-5,5’,6,6’-

тетрахлорбензімідазоло-карбоціанін натрію (TDBC) і TCC, в плівках, які було 

отримано методом пошарового нанесення (LbL) та в водних розчинах. Автором 

виявлено, що ефективність перенесення енергії залежить від відстані між J-

агрегатами та посилюється за рахунок утворення поверхневих екситонних 

поляритонів. Зменшення відстані між J-агрегатами призводить до зростання 

довжини когерентності екситонів та скорочення часу життя. 

У п'ятому розділі дисертації наведено результати  дослідження  

формування та взаємодія J-агрегатів ціанінових барвників у пористих матрицях 

оксиду титану (TiO2). Дисертантом показано, що ціанінові барвники ефективно 

адсорбуються на поверхні TiO2, що дозволяє реалізувати ефективне перенесення 

енергії екситонних збуджень між ними. Було встановлено, що тип матриці TiO2 

впливає на тип взаємодії між J-агрегатами. Ці результати мають потенціал для 

розробки ефективних органічних фотовольтаїчних комірок на основі J-агрегатів 
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з необхідними наперед заданими оптичними та фотовольтаїчними 

властивостями. 

На мою думку, заявлена мета дисертаційної роботи – встановлення 

механізмів взаємодії між J-агрегатами ціанінових барвників TDBC і TCC, 

зокрема особливостей процесу безвипромінювального перенесення енергії між 

ними, у тонких полімерних плівках та нанопористих матрицях – досягнута, а 

відповідні задачі вирішені в повному обсязі. 

 

Повнота викладу основних результатів дисертації в опублікованих працях 

Аналіз наукових публікацій автора дає підстави вважати, що вони повною 

мірою відображають основні положення дисертації. 

Основні результати та наукові положення дисертації викладено в 3 

наукових працях, що було опубліковано у високорейтингових реферованих 

виданнях, зокрема: 1 статті у провідному фаховому виданні України та 2 статтях 

у закордонних фахових виданнях відповідно до вимог МОН, що входять до 

наукометричної бази Scopus. 

Серед додаткових оприлюднених праць є 1 патент на корисну модель, 2 

публікації за матеріалами конференцій. Матеріали дисертаційної роботи було 

апробовано та обговорено на міжнародних та українських конференціях/школах, 

результатом чого стало публікація 19 тез доповідей. 

Оприлюднення основної частини матеріалу дисертації у виданнях, що 

входять до наукометричної бази Scopus, в т.ч. такого високорейтингового, як 

“Chem. Phys. Impact” (Q2), а також h-індекс = 2 свідчать про високий 

міжнародний рівень дисертаційної роботи та визнання праць Пісклової Поліни 

Валеріївни у науковому світі. 

 

Значущість дослідження для науки і практики 

Важливим практичним значенням дослідження є отримання нових 

фундаментальних знань про взаємодію J-агрегатів ціанінових барвників в тонких 

полімерних плівках та пористих матрицях.  
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Отримані результати дозволять: 

 Керувати спектральними характеристиками J-агрегатів: це відкриває 

шлях для розробки нових матеріалів з керованими оптичними 

властивостями на основі органічних сполук. 

 Створити нові люмінесцентні функціональні матеріали: методи 

формування J-агрегатів у полімерних плівках та пористих матрицях, 

розроблені в ході дослідження, можуть бути застосовані для розробки 

нових люмінесцентних матеріалів з різноманітними застосуваннями.  

 Покращити стабільність твердих зразків J-агрегатів: метод осадження 

тонких металевих плівок з газової фази, застосований у дослідженні, 

може бути використаний для покращення фотостабільності органічних 

люмінофорів.  

 Розробити нові оптичні матеріали для перетворення сонячної енергії: 

ідеї та підходи, розроблені в дослідженні, можуть бути використані для 

створення нових оптичних матеріалів з ефективним поглинанням та 

перетворенням сонячної енергії. 

Загалом, результати дисертаційного дослідження Пісклової Поліни 

Валеріївни мають потенціал для створення нових технологій в галузі оптики, 

фотоніки та енергетики. 

 

Дискусійні положення та зауваження до дисертації 

- Опис рисунку 2.8 є неповним, та не наведено розшифрування абревіатур. 

- Рисунок 2.15. Немає детального опису. Роздільна здатність фото вища, ніж 

вказано на фото. 

- Сторінка 67. Фраза «Суміш капали на підкладку та наносили 

центрифугуванням при 1000 об/хв протягом 1-2 хвилин.» не відображає у 

повній мірі мелодику отриманні плівки TiO2 та потребує деталізації. 

-   Які були параметри імпульсного лазерного випромінювання (ширина 

імпульсу, частота та потужність світлового потоку), що було використано 

для вивчення кінетики затухання світіння? 
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- Рисунок 3.6, 3.12. Початкові 2.5 нс є затримка між заднім фронтом 

лазерного імпульсу та початком реєстрації люмінесценції? 

- Рисунок 4.7. Ви спостерігаєте зменшення інтенсивності світіння J-

агрегатів протягом часу. За яких умов зберігались плівки? 

- При обговоренні утворення сферичних фрагментів J-агрегатів 

карбоціанінового барвника TCC внаслідок руйнування електронним 

пучком фібрилоподібних агрегатів, вказано що подібні сферичні агрегати 

раніше вже спостерігалися. Чи спостерігали ви або інші учені зворотний 

процес, тобто утворення зі сферичних агрегатів фібрилоподібних? 

-  Можете більш детальніше пояснити щодо впливу автолокалізації на 

люмінесцентні властивості J-агрегатів, зокрема на їх час життя? 

 

 

Відсутність порушення академічної доброчесності 

Під час виконання дисертації здобувач дотримувався принципів 

академічної доброчесності. За результатами перевірки та аналізу матеріалів 

дисертації не було виявлено ознак академічного плагіату, 

фабрикації,фальсифікації. 

 

Загальний висновок та оцінка дисертації 

Дисертаційна робота Пісклової Поліни Валеріївни є результатом 

завершених наукових досліджень в межах поставлених у дисертації завдань. 

Зауваження та дискусійні положення не мають принципового характеру, вони не 

знижують загальне позитивне враження від професійно виконаних досліджень 

здобувачем.  

Вважаю, що за актуальністю, новизною, рівнем і достовірністю отриманих 

наукових результатів дисертація Пісклової Поліни Валеріївни «Взаємодія J-

агрегатів ціанінових барвників, сформованих у тонких плівках та пористих 

матеріалах» повністю відповідає всім вимогам МОН України № 40 від 12.01.2017 

р. «Про затвердження Вимог до оформлення дисертації» та п. 6 «Порядку 
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присудження ступеня доктора філософії та скасування рішення разової 

спеціалізованої вченої ради закладу вищої освіти, наукової установи про 

присудження доктора філософії», затвердженого постановою Кабінету Міністрів 

України від 12 січня 2022 року № 44, а її автор, Пісклова Поліна Валеріївна, 

безумовно заслуговує на присудження наукового ступеня доктора філософії за 

спеціальністю 105 Прикладна фізика та наноматеріали галузі знань 10 

Природничі науки. 
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